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Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa I-a 10 noiembrie 2007

Subiecte clasa a I11-a

I Calculati:
(Bp)a) 112+3[4+5[6=
(4p) b) 24-22+20-18+16-14+12-10+8-6+4-2=
(2p) ¢) Efectuati calculele urmatoare:
(25+24-23-22)+(21+20-19-18)+(17+16-15-14)+(13+12-11-10)+(9+8-7-6)+(5+4-3-2)
II. (4p). a) Gasiti cifrele care se ascund 1n spatele literelor (toate variantele):

VAR +
VAR
ACRU

b) (3p) 1) Grupati in perechi(de cate doua) urmatoarele numere:
3,14,24,19,17,12,9,7,2,29,1,28,23,21,18,13,11,6,16,27
Astfel incat suma numerelor din fiecare pereche sa fie mereu aceeasi.
(2p) 2) Care este suma tuturor acestor numere?
III (5p).a) La aniversarea mea au participat 11 copii (frati si surori). Cate fete si cati baieti au venit,
dacd fiecare fata vine cu cei 2 frati ai sai si 3 fete sunt surori?
(4p).b) Intr-o cutie sunt bile albe,rosii si negre,in total 90 de bile.Dintre acestea 60 de bile nu sunt
albe iar 50 de bile nu sunt negre.Cate bile sunt din fiecare culoare?
Alina Benea
IV. (5p) a) Patru baieti pleacd intr-o excursie. Primul a luat cu el 16 nuci, al doilea 15 nuci, iar al
treilea 13. Au mancat nucile toti patru, impartindu-le Tn mod egal, cu toate ca ultimul nu adusese
nimic. In schimb, acesta din urma, pentru a-si recompensa prietenii, le-a dat 11 bani, afland ca o
nuca a costat 1 ban. Cum si-au impartit in mod corect cei trei prieteni banii? Cati bani a primit
fiecare?
(4p) b) Suma a 3 numere naturale reprezinta cel mai mare numar par de 2 cifre. Suma primelor
doua dintre ele reprezina cel mai mare numar de 2 cifre cu suma cifrelor 5. Suma ultimelor doua
dintre ele reprezintd cel mai mare numar par de 2 cifre cu suma cifrelor 10.

Care sunt cele 3 numere?

Notda. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 1a 10 p.
Fiecare subiect primeste un punct din oficiu. Timp de lucru: 2 ore.
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Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa I-a 10 noiembrie 2007

Subiecte clasa a IV-a

I (6p) a) Efectuati calculele:
E=(8[8+8):8
F=10[9-9[8+8[7-716+6[5-5[4+4[3-3[2+2I1
(3p) b) Daca a+b+6=13
iar (p+c)x(b+c)=100

Calculati: a+5b+4c+17

IL. (5p) a) Gasiti rezultatul calculului:
99+98-97-96+95+94-93-92+91+90-89-88+..+7+6-5-4+3+2-1-0=
(4p) b) La impartirea a doud numere naturale diferenta dintre deimpartit si rest este de 11 ori
mai mare decat catul, impartitorul este de 3 ori mai mic decét catul, iar restul este un numar

format din 2 cifre. Reconstituiti impartirea.

III.  Pentru pregatirea Olimpiadei, gimnasta se antreneazd urcand treptele stadionului in felul
urmator: urcd 4 trepte, coboard 2 trepte si urca 3 trepte, dupa care repeta acelasi exercitiu.
(5p) a) Cate trepte are scara dacd pentru parcurgerea ei gimnastei sunt necesari 564 pasi? (un
pas inseamna coborarea sau urcarea unei trepte).

(4p) b) Cati pasi face pentru urcarea a 164 trepte?

IV.  (4p) a) Suma a doud numere naturale nenule este mai mica sau egald cu 2008, iar diferenta lor
este mai mare sau egala cu 2006. Aflati numerele.
(5p) b) Daca am scrie la rand numerele naturale pare fara sa le separam (in ordine crescétoare)

care ar fi a 203-a cifrd? (cifra trebuie gasitd fard a Tnsirui numerele —si nu prin numarare)

Notd. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 la 10 p.
Fiecare subiect primeste un punct din oficiu. Timp de lucru: 2 ore.
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Concursul de matematica Arhimede
Editia a V-a. Etapa I-a 10 noiembrie 2007

Subiecte clasa a V-a

L. Calculati:
(Bp)a) 1+2[3+3[4[5+4([5(6[7
(3p) b) 20082007 —2008 2006 +2007 [2006 —2007 [2005
(3p) ¢) Aflati x stiind ca:
x((@-3+2-1)=(@+3-2+1)

IL. (6p) a) Se considera numerele
a=1+2+3+4+..+71
b=2+4+6+..+98
c=1+4+7+...+121
Sa se scrie 1n ordine crescatoare numerele a,b,c.
(3p) b) Fie produsul P =5[10[15[201[...[2005[2010. Aratati ca P nu este patrat perfect.
Florea Constantin
III.  Se considerd cinci numere fiecare avand doua cifre. Pentru scrierea celor 5 numere s-au folosit
toate cifrele de la 0 la 9 o singura data.
(3p) a) Sa se arate cd cel putin un numar este par.
(3p) b) Sa se arate ca pot fi toate numerele pare.
(3p) ¢) Sa se afle cate valori distincte poate avea suma celor cinci numere.
Preda Traian
IV.(9p) Pe un raft al unei biblioteci sunt asezate in ordine 10 carti, astfel cd numarul de foi pentru 2
carti vecine (alaturate) sa difere cu 1. Pot fi In total, pe raft 2008 foi? Dar 2007?

Dan Nedeianu(revista Arhimede)

Notda. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 1a 10 p.
Fiecare subiect primeste un punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.
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Concursul de matematica Arhimede

Editia a V-a. Etapa I-a 10 noiembrie 2007
Subiecte clasa a VI-a

I. Fie A,B,C trei puncte coliniare in aceastd ordine, M si N mijloacele segmentelor [AB]
respectiv [MC] Stiind cd AB =8cm si NC =10cm sa se afle:
(5p) a) BN
(4p) b) MD stiind cé C este mijlocul segmentului ND.

IL. (4p) a) Determinati cel mai mic numadr natural n pentru care 999...9 este divizibil cu 7.

Aurel Dobosan
(5p) b) x carti si y stilouri costd E lei. Cate carti si cate stilouri s-au cumparat daca
x 0 Gy = 6482
Valer Pop (revista Arhimede)
IMI. Fie n=1+5+5+5 +..+5"%,
(4p) a) Sa se afle restul impartirii lui n la 8.
(5p) b) Sa se afle ultimele 3 cifre ale numéarului n.
Niculaie Marin Gosoniu
IV.  Fie A,B,C,D.E 5 puncte coliniare.
(4p) a) Pentru orice punct X D{A,B, C,D, E} exista punctele Y, Z D{A,B,C ,D,E} astfel Incat
lungimile segmentelor XY si XZ sunt numere naturale nenule.
Sa se arate ca orice segment determinat de 2 din cele 5 puncte are lungimea un numar natural.
(5p) b) Pentru orice punct X D{A,B, C,D, E} exista Y D{A,B, C,D,E} astfel incat lungimea
segmentului XY este un numdr natural nenul. Este adevdrata afirmatia ca lungimea oricarui
segment determinat de orice doud puncte din cele cinci este un numar natural? Justificati
raspunsul.

Preda Traian

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 1a 10 p.
Fiecare subiect primeste un punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.
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Concursul de matematica Arhimede

Editia a V-a. Etapa I-a 10 noiembrie 2007

Subiecte clasa a VII-a

I. (4p) a) Calculati: [;
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(5p) b) Rezolvati in Z X Z ecuatia:
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II. Fie multimea 4 = {(— 2)1;(— 2)2; (— 2)3;...; (— 2)"}, nON.

(3p) a) Pentru n =5 calculati suma elementelor multimii A4 .

(3p) b) Determinati » astfel incat suma elementelor multimii 4 sa fie 682.

Ion Burca

(3p) ¢) Sa se afle n[JN stiind ca multimea A se poate scrie ca o reuniune disjunctd de doua

submultimi care au produsul elementelor acelasi.

Cristian Olteanu

III. Lungimile laturilor si diagonalelor unui patrulater convex formeaza 6 segmente, notate arbitrar,

a,b,c,d,e, f.Stiindcd a=b=c=d,e=f siaZe:

(5p) a) Sa se afle masurile unghiurilor patrulaterului analizand toate cazurile posibile.

(4p) b) Sa se arate ca patrulaterul are diagonalele perpendiculare.

Preda Traian

IV. (9p) Se considerd un patrulater convex ABCD. Fie M,NP,Q mijloacele laturilor [AB], [BC l [CD]

respectiv [AD]. Notdm MP n NQ :{G} si ACn BD ={O}.

Sd se arate ca G U [AC] dacd s1 numai dacd BO=0D.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 1a 10 p.

Fiecare subiect primeste un punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.

Sorin Radulescu
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Concursul de matematica Arhimede

Editia a V-a. Etapa I-a 10 noiembrie 2007
Subiecte clasa a VIII-a

L. i) Se considera ecuatia: 25m° —16 =n” —5n
(2p) a) Sa se arate cd m = -2, n = -7 verifica ecuatia data.
(3p) b) Determinati toate perechile (m, n)D Z x Z care verifica ecuatia data.

Tarciniu Vasile

(4p) ii) Fie n2 2 numar natural. Aratati ca numarul 727 —22° +2006 este irational.
Damian Marinescu
IL (3p) a) Sa se arate cd dacd numerele reale a,b satisfac relatia a(a - 1) = b(l - b), atunci
0-42 1+420
a,blUG——, O
0 2 0

(3p) b) Rezolvati in R X R ecuatia:

JO-5x)7x-3y+3)+ /4y -3)9-2x-y)=9

lon Burca
(3p) ¢) Fie a,b,c,m,n, pR astfel incat a <b<c si m<n< p.Sa se arate ca :
aln+blp+tcim<alm+bln+clip
Liviu Oprigescu
III. Fie ABCDA'B'C'D" un cub si M,N,P,Q centrele fetelor ABB'A',BCC'B',CDD'C", respectiv
DAA'D'" . Sa se arate ca:
(3p) a) punctele M,N,P,Q sunt coplanare.
(3p) b) OM | (BPC")
(3p) ¢) sa se determine dreapta de intersectie a planelor (QBC ') s (NA'D).
Claudia Marchitan
IV. Fie 4,B,C,D patru puncte in spatiu astfel incit AB=CD, AD =BC, AC = BD . Sa se arate ca:
(4p) a) Daca 4, B,C,D sunt necoplanare atunci [JBAD este ascutit.
(5p) b) Daca m(O0BAD) =90° atunci ABCD este dreptunghi.

Preda Traian

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 1a 10 p.
Fiecare subiect primeste un punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore.
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